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Аннотация. В статье рассматривается объектно-ориентированная модель, 
созданная при проектировании учебно-тренировочного средства (ин-
декс изделия 9Ȃ694-Э), предназначенного для подготовки экипажей пус-
ковой установки 9ǽ78-1-Э экспортного варианта оперативно-
тактического ракетного комплекса (ǼȀǾК) «Искандер-Э» (индекс изде-
лия 9К720). ǽриведены фрагменты созданной модели. ǿформулированы 
основные умения, получаемые обучаемым экипажем в процессе обуче-
ния. ǽроектные решения, реализованные в 9Ȃ694-Э, в настоящее время 
продуктивно используются в разрабатываемом проекте тренажера ǼȀǾК 
«Искандер-Э» в целом. 
Ǹлючевые слова: учебно-тренировочные средства (ȁȀǿ), особенности ком-
плекса 9ǽ78-1-Э, CASE-средства, модель тренажера 9Ȃ694-Э. 

1. Введение 

�P�_�e�v�x�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_��
�e�b�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�� ���N������-�W�����k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h�� �^�e�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b �w�d�b�i�Z�`�_�c�� �i�m�k�d�h�\�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
���I���� -1-�W���w�d�k�i�h�j�l�g�h�]�h���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���©�B�k�d�Z�g�^�_�j�ª. 

�D�h�f�i�e�_�d�k���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���\���D�h�e�h�f�_�g�k�d�h�f���D�;���F�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�����D�;�F���� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�d�_�l�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z �©�B�k�d�Z�g�^�_�j-�W�ª���l�Z�d�h�\�u��[1]: 

�� �\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�h�_�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �h�]�g�_�\�h�_�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�b�i�h�\�� �p�_��
�e�_�c�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�h�l�b�\�h��
�j�Z�d�_�l�g�h�c���h�[�h�j�h�g�u�� 

�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�d�j�u�l�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����[�h�_�\�h�]�h���^�_�`�m�j�k�l�\�Z���b���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���j�Z��
�d�_�l�g�u�o���m�^�Z�j�h�\�� 

�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �b�� �\�\�h�^�� �i�h�e�_�l�g�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �j�Z�d�_�l�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�i�m�k�d�h�\�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

�� �\�u�k�h�d�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�_�a�h�l�d�Z�a�g�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�d�_�l�u���i�j�b���i�h�^��
�]�h�l�h�\�d�_���d���i�m�k�d�m���b���\���i�h�e�_�l�_�� 
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�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�Z�g�_�\�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�[�h�_�\�u�o���f�Z�r�b�g�����k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���i�h�e�g�h�i�j�b�\�h�^�g�u�o���r�Z�k�k�b�� 

�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�Z�r�b�g�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�Z���\�k�_�f�b���\�b�^�Z�f�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 

�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �[�h�_�\�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�d�_�l�g�u�f�b�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�f�b���� �h�i�_��
�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �^�h�\�_�^�_�g�b�_�� �j�Z�a�\�_�^�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x��
�s�b�o���a�\�_�g�v�_�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�J�Z�d�_�l�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k���©�B�k�d�Z�g�^�_�j-�W�ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���j�_�r�_�g�b�_���[�h�_�\�u�o���a�Z�^�Z�q���\�h���\�k�_�o��
�\�b�^�Z�o���[�h�_�\�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���k�m�o�h�i�m�l�g�u�o���\�h�c�k�d���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�Z�l�j�Z�o���\�h�_�g�g�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c����
�\�� �e�x�[�h�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�l�h�d���� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f�� �k�j�_�^��
�k�l�\�Z�f�b���i�j�h�l�b�\�h�j�Z�d�_�l�g�h�c���h�[�h�j�h�g�u���b���j�Z�^�b�h�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���[�h�j�v�[�u�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f �r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��CASE-�k�j�_�^�k�l�\�Z���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �j�Z�[�h�l�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u���� �<�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �k�h�k�l�Z�\��
�e�y�x�s�_�c��CASE-�k�j�_�^�k�l�\�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c���g�Z���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�o���w�l�Z�i�Z�o���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u �²  �Z�g�Z�e�b�a�Z����
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����L�_�d�k�l�h�\�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_��
�k���i�h�f�h�s�v�x��CASE-�k�j�_�^�k�l�\�����i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�h�\�u�k�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���b���h�^�g�h��
�\�j�_�f�_�g�g�h���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���h�[�s�_�_���\�j�_�f�y���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�b��
�g�y�l�u�o���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 

2. ǽостановка задачи 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�� ���N������-�W �[�u�e�Z�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �h�[�t��
�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�b�e�Z�� �[�u�� �^�_�l�Z�e�v�g�h��
�i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\�k�_�� �i�j�h�_�d�l�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �w�l�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �i�h��
�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �h�r�b�[�h�d�� �\�� �j�_�r�_�g�b�y�o�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o�� �g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �b�� �\��
�d�h�g�_�q�g�h�f���k�q�_�l�_���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���h�[�s�_�_���\�j�_�f�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�� 

�M�d�Z�a�Z�g�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���[�u�e�Z���j�_�r�_�g�Z�����b���\���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���g�_�d�h�l�h�j�u�_���w�e�_��
�f�_�g�l�u�� �k�h�a�^�Z�g�g�h�c�� �h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�� ���N������-�W���� �i�h�a�\�h��
�e�y�x�s�_�]�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�w�d�b�i�Z�`�_�c���i�m�k�d�h�\�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����I����-1-�W���w�d�k�i�h�j�l�g�h�]�h���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���H�L�J�D �©�B�k�d�Z�g�^�_�j�ª. 

3. ǿоздание объектно-ориентированной модели 

�H�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�h�^�o�h�^���[�u�e���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���d�Z�d���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�c���b��
�r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�����I�_�j�\�u�c���r�Z�]���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�k�y�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
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�l�j�_�g�Z�`�_�j�Z �²  �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �b�� �^�Z�g�g�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �p�_�e�_�\�u�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �\�u��
�i�h�e�g�_�g�b�y���w�l�Z�i�Z���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�����w�k�d�b�a�g�h�]�h�����i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�G�Z���k�e�_�^�m�x�s�_�f���w�l�Z�i�_���^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�����j�Z�[�h�q�_�]�h�����i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���k�h�a�^�Z�g�u���Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�g�h�� �Z�l��
�j�b�[�m�l�b�\�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���i�j�h�\�_�j�_�g�Z���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���q�_�l�\�_�j�l�h�c���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�_���� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�Z�k�v�� �i�h�� �l�b�i�h�\�h�c�� �k�o�_�f�_�� ���j�b�k�� �������� �i�j�_�^�i�h�e�Z��
�]�Z�x�s�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �>�g�Z���h�k�g�h�\�_�� �p�_�e�b�� ���f�b�k�k�b�b���� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���l�j�_�[�h��
�\�Z�g�b�c���d���g�_�c�@���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���w�l�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����k�\�y�a�_�c���f�_�`�^�m��
�g�b�f�b���b���b�o���i�h�\�_�^�_�g�b�y�� 

 

 
 

Рисунок 1. Общая схема создания архитектуры системы 
 

�H�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�h�^�o�h�^���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���h�[�t�_�d�l�g�m�x���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�x�����i�j�b��
�w�l�h�f�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�_�j�f�b�g�Z�o �d�e�Z�k�k�h�\ �b�� �k�\�y�a�_�c��
�f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �Z�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�_�j�f�b�g�Z�o�� �h�[�f�_�g�Z�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�f�b��
�f�_�`�^�m���h�[�t�_�d�l�Z�f�b �d�e�Z�k�k�h�\.  

�:�g�Z�e�b�a�� �h�i�u�l�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �>2�±4] �b�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �f�g�h�`�_��
�k�l�\�h�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �f�h�^�_�e�b���i�h�a�\�h�e�b�e�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v �h�[�h�[�s�_�g�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�y���k�h�k�l�Z�\�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�m�x���g�Z���j�b�k�� 2. 

 

 
 

Рисунок 2. Структура взаимодействия составных частей тренажера 9П78-1-Э 
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�:�K�H���b���M�I�H ���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z���k�j�_�^�k�l�\���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�h�f���h�[�m�q�_�g�b�y�� 
�\�u�i�h�e�g�y�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

�� �\�\�h�^���b���i�_�j�_�^�Z�q�Z���\���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m���B�B (�B�f�b�l�Z�l�h�j���b�a�^�_�e�b�y �b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o��
�g�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 

�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���i�_�j�_�^�Z�q�Z���^�Z�g�g�u�o���\���b�f�b�l�Z�l�h�j���:�;�M�K�� 
�� �\�\�h�^���b���i�_�j�_�^�Z�q�Z���\���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m���B�B���b�f�b�l�b�j�m�_�f�u�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���\���o�h�^�_��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b�� 
�� �i�j�b�_�f�� �h�l�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� �B�B�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �j�Z�[�h�l�_�� �g�h�f�_�j�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z, �b�o�� �h�[�j�Z��

�[�h�l�d�Z �b�� �\�u�\�h�^�� �g�Z�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�� �:�K�H�� �b�� �M�I�H���� �g�Z�� �j�b�k. ���� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �f�h�^�m�e�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���:�K�H�b�M�I�H; 

�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �b�o�� �\�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m���B�B��
�g�Z���i�h�r�Z�]�h�\�h�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b���\���j�_�`�b�f�_���©�H�[�m�q�_�g�b�_�ª; 

�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �b�o�� �\�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m���B�B��
�g�Z���p�b�d�e�b�q�g�h�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\���a�Z�^�Z�q�b���\���j�_�`�b�f�_���©�L�j�_�g�b�j�h�\�d�Z�ª; 

�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���\���o�h�^�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���[�h�_�\�h�c���a�Z�^�Z�q�b���k���p�_��
�e�v�x���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�p�_�g�d�b���d�Z�`�^�h�f�m���b�a���g�h�f�_�j�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���b���j�Z�k�q�_�l�m���\���p�_��
�e�h�f�����j�_�`�b�f���©�D�h�g�l�j�h�e�v�ª���� 

�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���l�j�_�g�b�j�h�\�d�b���\���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o���:�K�H���b���M�I�H���b���\�u�\�h�^��
�b�o���g�Z���i�_�q�Z�l�Z�x�s�_�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� 

�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�f�_�g�Z�� �Z�m�^�b�h-�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �f�_�`�^�m�� �b�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f�� �b�� �g�h�f�_��
�j�Z�f�b���j�Z�k�q�_�l�Z�� 

�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�l�� �B�B�� �h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �k�Z�f�h�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���b���\�u�\�h�^���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���q�_�j�_�a���b�g�l�_�j�n�_�c�k���:�K�H���b���M�I�H���\���j�_��̀b��
�f�_���©�L�_�k�l�ª. 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �:�K�H�� �b�� �M�I�H�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �^�\�m�o�� �q�Z�k�l�_�c: �h�[�s�_�k�i�_�p�b��
�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� ���H�K�I�H���� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_��
�g�b�_ ���K�I�H���� 

�<���:�K�H���b���M�I�H���h�^�g�h�c���b�a���k�h�k�l�Z�\�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����;�>�������Z���l�Z�d�`�_��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�h�^�m�e�b���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�����B�N���� 

�B�B�����I����-1-�W���\�u�i�h�e�g�y�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 
�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���j�_�`�b�f�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���a�Z�^�Z�g�g�u�f�b���p�b�d�e�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b�� 
�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_ �k�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �:�I�D ���Z�]�j�_�]�Z�l�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z��

�g�b�y������ �K�W�K�� �b�� �K�M�=�I ���k�b�k�l�_�f�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �b�� �]�b�^�j�h�i�j�b�\�h�^�u������ �<�I 
���\�u�g�h�k�g�h�c�� �i�m�e�v�l������ �D�I�: ���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�i�m�k�d�h�\�Z�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z������ �D�R�F�� ���d�h��
�f�Z�g�^�g�h-�r�l�Z�[�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z�����b�����^�j�� 

�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�f�_�g�Z�� �Z�m�^�b�h-�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �f�_�`�^�m�� �b�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f�� �b�� �g�h�f�_��
�j�Z�f�b���j�Z�k�q�_�l�Z�� 
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�� �Z�d�d�m�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�h�f�_�j�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b �^�Z�e�v�g�_�c�r�Z�y�� �h�l�i�j�Z�\�d�Z�� �g�Z��
�:�K�H���b���M�I�H�� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���k�Z�f�h�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���r�l�Z�l�g�h�c. 
 

 
 

Рисунок 3. ИФ-интерфейс. Модули специального программного обеспечения  
подсистемы АСО и УПО 

 
�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z���[�u�e���\�u�[�j�Z�g���y�a�u�d���8�0�/���� 
�I�j�h�k�l�h�l�Z���b���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���b�a�h�[�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���8�0�/���i�h�a�\�h�e�b�e�b���i�j�b�\�e�_�q�v���d��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �f�h�^�_�e�b�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�^�_�e�h�\�� �:�H�� �©�G�I�D 
�©�D�;�F�ª, �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �a�Z�g�y�l�u�o�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� ���I����-1-�W���� �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �f�g�h�]�h�Z�k��
�i�_�d�l�g�h�]�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �j�h�e�_�\�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_����
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�� �g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�m�� �\�h�i�j�h�k�h�\����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�c�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�x���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b�� �^�Z�g��
�g�u�o�����k�h�k�l�Z�\�h�f���b���i�h�\�_�^�_�g�b�_�f���h�[�t�_�d�l�h�\�����g�_���i�_�j�_�g�h�k�y���j�_�r�_�g�b�_�����i�h���k�m�l�b���^�_�e�Z�����i�j�h�_�d�l��
�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f���g�Z���w�l�Z�i���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���8�0�/���^�e�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���i�h�\�_�^�_�g�b�y���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z���i�h�a�\�h�e�b�e�h���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���w�l�Z�i���_�]�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �^�h�� �h�^�g�h�]�h�� �]�h�^�Z���� �I�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�� �k�h�\�f�_�s�_�g�b�_�f��
�w�l�Z�i�h�\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�Z�g�b�f�Z�e�b���g�_���f�_�g�_�_���l�j�_�o���e�_�l�� 
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�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �l�h�e�v�d�h�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�u�� �8�0�/-�f�h�^�_�e�b�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�Z �²  
�^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\���b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�b�Z�]�j�Z�f�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�o���n�m�g�d��
�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z���b���^�b�g�Z�f�b�d�m���_�]�h���\�Z�`�g�_�c�r�_�c���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u���:�K�H���b���M�I�H�� 

�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�_�� �d�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�m���� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �g�Z�� �^�b�Z��
�]�j�Z�f�f�_���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\�����j�b�k�� 4). 

 

 
 

Рисунок 4. Диаграмма прецедентов подсистемы АСО и УПО тренажера 9Ф694-Э 
 

�G�Z�� �j�b�k�� ���� �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �k�h��
�[�h�c���Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�m�x���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���[�Z�a�b�k�g�h�]�h���i�j�_�p�_�^�_�g�l�Z���©�H�[�m�q�_�g�b�_���w�d�b�i�Z�`�Z���b�a�^�_��
�e�b�y�� ���I����-1-�W�� �g�Z�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�_�� ���N������-�W�ª���� �W�l�Z�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�h�j�y�^�h�d�� �\�u�i�h�e��
�g�_�g�b�y�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �[�Z�a�b�k�g�h�]�h�� �i�j�_�p�_�^�_�g�l�Z���� �>�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v �w�l�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �h�^�g�h�b�f�_�g�g�Z �i�j�_�p�_�^�_�g�l�Z�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �^�b�Z�]�j�Z�f��
�f�_���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\�� 

 

 
 

Рисунок 5. Диаграмма деятельности для прецедента «Обучение экипажа изделия 9П78-1-Э 
на тренажере 9Ф694-Э» 
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Рисунок 6. Диаграмма деятельности для прецедента «Выполнение сеанса тренажа» 
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Рисунок 7. Диаграмма деятельности «Работа механика водителя».  
АПК — агрегат питания и кондиционирования 

 

 
 

Рисунок 8. Диаграмма деятельности «Работа оператора системы топопривязки  
и навигации». АОО — аппаратура обеспечения обогрева; СТПН — система топопривязки  

и навигации; НАП — навигационная аппаратура потребителя 
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Рисунок 9. Диаграмма деятельности «Работа начальника расчета».  
КПА — контрольно-пусковая аппаратура; СУГП — система управления гидроприводом 
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�� �j�Z�[�h�l�u���k���j�Z�[�h�q�_�c���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� 
�� �d�h�g�l�j�h�e�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�Z���j�Z�[�h�l�h�c���j�Z�k�q�_�l�Z�� 
�� �i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c���b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

�� �A�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���j�Z�k�q�_�l�Z���²  �h�i�_�j�Z�l�h�j���K�L�I�G���m�f�_�_�l�� 
�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �g�Z�� �b�a�^�_�e�b�b ���I���� -1-�W�� �a�Z�^�Z�q�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� 
�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���j�Z�[�h�q�_�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�h�c���\�h���\�k�_�o���j�Z�[�h�q�b�o���j�_�`�b�f�Z�o�� 
�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�m�x���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x�� 
�� �m�k�l�j�Z�g�y�l�v���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�_�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� 
�� �h�n�h�j�f�e�y�l�v���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x���i�h���j�Z�[�h�l�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u; 
�� �b�f�_�l�v���g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���g�Z�\�u�d�b�����k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v���g�Z�\�u�d�b���� 

�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���b���h�j�]�Z�g�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�\�h���\�k�_�o���j�_�`�b�f�Z�o���j�Z�[�h�l�u�� 

�� �j�Z�[�h�l�u���k���j�Z�[�h�q�_�c���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� 
�� �j�Z�[�h�l�u���\���k�h�k�l�Z�\�_���j�Z�k�q�_�l�Z; 
�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q. 

�� �F�_�o�Z�g�b�d �²  �\�h�^�b�l�_�e�v���m�f�_�_�l�� 
�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �g�Z�� �b�a�^�_�e�b�b ���I���� -���� �a�Z�^�Z�q�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_��

�m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� 
�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�����\�u�d�e�x�q�Z�l�v�����d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�m���j�Z�[�h�q�_�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u��

�b���i�j�h�\�h�^�b�l�v���_�_ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� 
�� �j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�l�v���b�a�^�_�e�b�_�����\���h�[�t�_�f�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�����g�Z���f�_�k�l�_��

�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���j�Z�k�q�_�l�Z�� 
�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c; 
�� �b�f�_�l�v���g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���g�Z�\�u�d�b�����k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v���g�Z�\�u�d�b�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c��

�j�Z�[�h�l�u���i�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q. 

4. Заключение 

�G�h�\�b�a�g�Z���b���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���b�^�_�c���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���k�l�Z�l�v�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���\���g�_�c���k�h��
�^�_�j�`�b�l�k�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� �h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�Z��
���N������-�W���� �k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h�� �\�i�_�j�\�u�_�� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� ���k�Z�f�h�o�h�^�g�h�c�� �i�m�k�d�h�\�h�c��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� ���I����-1-�W���� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� ���D������-�W���� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �\�Z�`�g�h�c�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�b��
�k�l�_�f�u�� �\�h�h�j�m�`�_�g�b�c �²  �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h-�l�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�d�_�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �©�B�k�d�Z�g�^�_�j�ª��
���b�a�^�_�e�b�_�����D������-�W������ 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��
�k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�f�b�l�Z�p�b�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���� �\�h�a�g�b�d�Z��
�x�s�b�o���\���m�k�e�h�\�b�y�o���j�_�Z�e�v�g�h�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���i�m�k�d�h�\�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����I����-1-�W�����<�u�i�h�e�g�_��
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Abstract. The article discusses the object-oriented model, created by the design 
of the simulator (product index 9F694-E), intended for training of self-
propelled launcher crew (product index 9P78-1-E) of operational-tactical mis-
sile complex (OTMS) Iskander (internal corporate name Iskander-E tactical 
ballistic missile system"). Fragments of the created model is discussing in ar-
ticle. The basic skills received by the trained crew in training process are for-
mulated. The project decisions realized in 9F694-E productively are used now 
in the developed project of the OTMS exercise machine Iskander-E in general. 
Key words: training facilities (TCB), features of 9P78-1-E, CASE-tools, model of 
simulator 9F694-E. 
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